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wirkung wiesen die Samlinge im Jahre 1938 sehr
wenig Behang auf. Auch das Jahr 1940 ergab eine
Fehlernte, woh] infolge von Schidigungen der Bliiten-
knospen im Winter 1939/40.

Wenn hier trotz mannigfacher Unvollstindigkeiten
iber die Beobachtungen an der zahlenmiBig kleinen
Nachkommenschaft aus der Kreuzung Flamentiner
X Fritheste der Mark berichtet wurde, so geschah
dies vor allem deshalb, weil derartige vieljahrige Unter-
suchungen an einem eng verwandten Zuchtmaterial
beim Steinobst bisher kaum noch angestellt wurden.
Die Ergebnisse sollen Anregungen und Ausblicke fiir
Zielsetzung und Methodik dhnlicher Arbeiten auf dem
Gebiete der obstbaulichen Ziichtungsforschung geben.

Bei der Durchfithrung der Untersuchungen wurde ich
im Verlaufe vieler Jahre von zahlreichen Mitarbeitern in
dankenswerter Weise unterstiitzt. Mein besonderer

Dank gilt Frau AperLuEip PrEsTIN und Frl. cand. rer.
nat. JOHANNA SCHIERER,

Literatur.

1. CarrTeNDEN, F. L. S.: Pollination in orchards. 1. J.
Roy. Hort. Soc. 37, II. 350—361 (1911). — 2. HERBST,
W., u. N. WeGer: Zur Physiologie des Fruchtens bei den
Obstgehdlzen. V. Zur Mdoglichkeit einer Voraussage des
Blihtermins bei den Obstgeholzen, ein Beitrag zum
Problem der Temperatursummen. Forschungsdienst o,

P. Scuarer: Beitrag zur Resistenz des Solanum chacoense (Brrt.) usw.

115

518 —525 (1940). — 3. Kawmram, H.: Untersuchungen
iber die Befruchtungsverbiltnisse bei Kirschen- und
Birnensorten. Gartenbauwiss. 1, 10—45 (1928) und
Kihn-Archiv 19, 133—195 (1928). — 4. KoBEL, FrITzZ:
Die Kirschensorten der deutschen Schweiz. Bern-Biimpliz,
Benteli A.G. (1037). — 5. LoEwsl, E. L., u. Hans
Brunn: Der Zeitpunkt der Blite im Laufe der letzten
15 Jahre. Mitt. Obstbauversuchsring des Alten Landes
Nr. 8, 37—38 (z949). — 6. Ruprorr, C. F., u. Huco
ScraNDERL: Die Befruchtungsbiologie der Obstgewachse
und ihre Anwendung in der Praxis. 3. Aufl. Grundl u.
Fortschr. i. Garten- u. Weinbau, Hrsg. C. F. RuDLOFF,
H. 64. Stuttgart, z. Z. Ludwigsburg, Ulmer (1gs0). —
7. Scumipt, MAarTin: Kern- und Steinobst. Handb. d.
Pflanzenziichtg. Hrsg. Tr. RoeMER u. W. RUDORF,
Bd. V, 1—77. Berlin: Parey (1939). — 8. ScHMIDT,
Marmin: Forschungsaufgaben der Ziichtung bei Kirschen.
Dtsch. Obstbau 57, 41 —46 (1942). — 9. ScEMIDT, MARTIN:
Wo stehen wir in der Frage der Neuziichtung im Obstbau?
Zeitfragen der Baumschule, 5. Folge, 51—78. Dtsch.
Gértnerbdrse. Aachen (1943). — r0. ScamMiDT, MARTIN:
Beitrdge zur Ziichtungsforschung beim Apfel. 1. Phae-
nologische, morphologische und genetische Studien an
Nachkommenschaften von Kultursorten. Ziichter 17/18,
161 —224 (x947). — 11. WEGER, N.: Bliithvorhersage bei
Obstbsumen. Saat und Ernte 3, Nr. 4, S. 10 (1948). —
12. WEGER, N., W. HerssT u. C. F. RuprLorr: Witterung
und Phinologie der Blithphase des Birnbaumes. Wiss.
Abh. Reichsamt f. Wetterdienst VII, Nr. 1 (1940). —
13. ZWINTzSCHER, M.: Zwel neue Steinobstsorten, ,,Pri-
mavera‘ und ,,Magna Glauca‘. Der Obstbau 71, 83 —84

(1952).

{Aus dem Max-Planck-Institut fiir Ziichtungsforschung, Voldagsen.)

Beitrag zur Resistenz des Solanum chacoense (Birr.) gegen den
Kartoffelkifer (Leptinotarsa decemlineata [Say.)).
Von P. SCHAPER.

Mit 3 Textabbildungen.

Im Rahmen einer deutsch-franzésischen Zusammen-
arbeit wurde von 1937 bis 1939 an der Feldstation
Ahun (Frankreich) ein umfangreiches Sortiment
wilder und primitiver Solenum-Arten auf Resistenz-
eigenschaften gegen den Kartoffelkifer iiberpriift().
Von den 20 Spezies, die Widerstandsfihigkeit be-
saflen, erregte das S. demissum besonderes Interesse,
da einige Herkiinfte Pflanzen lieferten, die eine
Larvenentwicklung vollig unterbanden und zudem
anbauwiirdige Hybridformen dieser Art vorhanden
waren. Doch brachte die anschlieBende Abtestung des
Hybridmaterials ein enttiuschendes FErgebnis. Be-
reits in den F, und F,-Generationen konnten keine
Pflanzen mit nennenswerter Resistenz mehr gefunden
werden.

Giinstiger verlief die Priiffung des reinen S. cha-
coense und seiner Hybriden. An Hand der Herkiinfte
S. chacoense Paraguay, v. Burasov und Siambon
zeigte sich, daB die Art in der Resistenz aufspaltete
und dafl vollwiderstandsfihige Pflanzen ausgelesen
werden konnten. Auch bestachen einige der Hybrid-
klone durch hohe Festigkeit im freien Befall und
exakter Priifung. Unter ihnen befand sich der Klon
F 13, der spiter von TorkA (8) iibernommen und in
seinen Eigenschaften niher analysiert wurde.

Auf diesen Ergebnissen fuBend, entschlo8 sich das
KWI tiir Zichtungsforschung, Miincheberg/Mark, dem
S. chacoense gegeniiber dem S. demissum den Vorzug
zu geben und an der Zweigstelle Rosenhof (Heidel-

berg) Arbeiten zum ziichterischen Aufbau Kartoffel-
kifer-resistenter Sorten einzuleiten.

Die Erfahrungen der Folgejahre faite TORKA (g), die
mit diesen Untersuchungen betraut wurde, in folgen-
den Sitzen zusammen: ,Im Gegensatz dazu (S. de-
missum) waren Kreuzungen zwischen S. chacoense
(zn =24) und S. fuberosum (2n =48) in der
ersten Generation fast ausnahmslos anfillig. In der
F, trat die Kaferfestigkeit wieder in Erscheinung und
blieb auch in spiteren Generationen unvermindert
erhalten. Fiir die praktische Zichtung ist diese Fest-
stellung von groBer Bedeutung, riickt sie doch die
,.kiferfeste Kartoffel“ ins Bereich der Méglichkeit
und verspricht, auf der Resistenz von S. chacoense
aufgebaut, schnelleren Erfolg als bei demissum-
Bastarden.” Inzwischen kann auf der Basis homozy-
got resistenter Ausgangsformen an der weiteren Ver-
vollkommnung von Hybriden gearbeitet werden, die
zur Zeit bei einer Sterblichkeit der Larven von 100%
eine maximale Leistung von etwa 609 gegeniiber an-
falligen Kultursorten besitzen.

Nun ist damit zu rechnen, daB ein chacoense-Klon
mit Sorteneigenschaften, auch wenn er vorziigliche
Resistenzqualitdten besitzt, nicht immer zu einem
totalen Ausfall der Larvengenerationen fithrt. Es wird
einem, wenn auch noch so geringen Prozentsatz der
Larvenpopulationen gelingen, sich bis zum Nymphose-
und Kiferstadium ,,durchzuquilen”. Das konnte
(Gewohnung und Rassenbildung des Kifers voraus-
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gesetzt) bel der enormen Vermehrungsrate der Tiere
zur Anreicherung spezialisierter Individuen fithren,
die sich iiber kurz oder lang in einem Normalbefall der
urspriinglich resistenten Klone dulern wiirde.

Es erschien deshalb nicht unwichtig, zu priifen, ob
sich die Resistenz der Pflanzen nur in einer hohen
Sterblichkeit der L-Stadien auswirkt, oder ob sich der
Frafl chacoense-haltigen Blattmaterials auch auf die
weitere Entwicklung der iiberlebenden Tiere nach-
teilig bemerkbar macht.

Damit sollte zugleich die Frage nach dem wirk-
samen Resistenzprinzip ndher untersucht werden.

Die Ergebnisse der sjdhrigen Priifungen werden
hiermit vorgelegt.

Am 11.8. 1946 wurden 38 Kéfer einem Sorten-
bestand in der Nihe Heidelbergs entnommen und im
Jahr 1947 unter Gewichshausbedingungen (Topf-
kulturen mit Cellophanschutz, SCHAPER (7)) auf all-
gemeine Fragen der Entwicklungsschnelligkeit und
Legetitigkeit hin untersucht.

Die aus diesen Kulturen gewonneneWintergeneration
WG 47/48 erhielt vom 17. 3. bis 10. 9. 48 S. tuberosum-
Futter (Vera, Bona, Fram) und brachte im Zeitraum
vom 20. 4. bis 1.9. insgesamt 199 Gelege mit 3704
Eiern. FEinige Gelege dieser Generation dienten als
Ausgangsmaterial fiir eine Untersuchung iber die
Entwicklungsbeeinflussung von Leps. decem. SAY.
bei Zwangsfiitterung mit chacoense-Hybriden. Den
chacoense-Kafern wurde vergleichend eine Population
von tuberosum-Kéafern gegeniibergestellt, die aus-
schlieBlich Blattmaterial anfalliger Kultursorten als
Futter erhielten.

Die fiir die Hybridengruppe vorgesehenen Gelege
der WG 47/48 (29. 4. bis x0. 5.) wurden auf verschie-
dene Hybridklone verteilt und aus ihnen die ersten
chacoense-Kafer gezogen (SG 1T 48). Diese Verteilung
erschien ratsam, weil iiber die Wirkung der gereichten
Futterpflanzen im einzelnen zu wenig bekannt war,
um einer von ihnen zur Aufzucht einer hinreichenden
Kiferzahl bei gleichzeitiger starker Wirkstoffbeein-
flussung den Vorzug zu geben.

P. ScHAPER:

Der Zichter

S. chacoense sehr nahe verwandt sind und iber das
gleiche Wirkungsprinzip verfiigen drften.

Immerhin mufl ausdriicklich darauf verwiesen
werden, daB sich die gemachten Beobachtungen auf
Komplexhybriden stiitzen, in denen das chacoense
nicht allein als wirkende Komponente enthalten war.
Das gilt auch fiir einige der Klone, die anschlieBend
(bis Ende 1949) verfiittert wurden.

Die aus den Gelegen der Wintergeneration 47/48
hervorgegangenen 34 Kifer kamen als SG I 48 auf die
Hybride geringster Resistenz, so dafl mit einer nor-
malen FraB- und Legetdtigkeit der Vollinsekten ge-
rechnet werden konnte. Die im Zeitraum vom
25. 6. bis 5. 7. geschlipften Kifer zeigten auf dem
Klon 47.109/1 (Ackersegen X S. polyad.) x (Ost-
bote X (Fr. 18 X S. chac. Siambon I) bis zum 25. 10.
ungehemmte Freflust und Kopulation, lieferten aber
nur ein Gelege mit 27 Eiern am 4. 8. 48. Aus diesem
Gelege entwickelten sich auf gleichem Blattmaterial
bis zum 29. 9. fiinf Kafer der SG 11, die nach kurzer
FrafBperiode ohne Eiablage in die Winterruhe gingen.
Demgegeniiber produzierten die fuberosum-Zuchten
(Futter: Vera, Bona, Fram) in der SG I {21 bis 18 K-
fer) 133 Gelege mit 2904 Eiern und die SGII (103
Kifer) 372 Gelege mit 7402 Eiern. Von der Aufzucht
einer moglichen SG ITI wurde abgesehen.

Aus diesem ersten Ergebnis ging hervor, dafl die
unter hoher Sterblichkeit und starken Entwicklungs-
strungen mit chacoense-Hybriden (Komplex-Hy-
briden) aufgezogenen Gelege eine SG I mit fast
volliger Sterilitdt ergaben. (Es wurde nachgewiesen,
dall mindestens ein Drittel der Kéfer aus weiblichen
Individuen bestand.) Futteraufnahme und KXopu-
lation der Tiere waren normal, erhéhte Sterblichkeit
zeigte sich nicht (1 Kéfer tot vom 25. 6. bis 29. 9.),
ausreichende Néhrstoffspeicherung sicherte eine Uber-
winterung ohne Ausfall. Die SG II blieb vollig steril
und verhielt sich sonst wie die SG L.

Es konnte also angenommen werden, daf3 die per-
manente Fittterung der chacoense-Hybriden (Komplex-
Hybriden) mitWirkung ab L, tiber die weiteren Larven-

Tabelle 1. Ergebuis: Gelege WG 47148 (29. 4. bis 10. 5.)

Herkunft KI. Nr.Vold. Abstammung Larven (1,)| Kifer
44. 445 Ros. L a7. 14/1 | (S. chac Siambon I X Fr.13) X S.macolae . . . . . . . . . . . .. 30 4
45.1434 . 101/3 | (S. chac. Siambon X Fr.13) X S.mac.) X s. . . . . . . . . .. ... 39 T
44. 468 15/1 | (Frithbote X (S.dem. X Fr. 29) X (Fr. 13 X S. chac. Siambon 1) . . . 60 3
45.I1I60 ,, 66/1 [Ostbote X S. chac. ves. 4n) X (Fr. 29 X S.chac. Siambon I) X Fr. 13 fr. )]

X (Priska X S.dem.) . . . . . . . . . . ... oo o 48 5
45.1178 72[x | [((Sch1e51en X Fr. 29) X (Schlesien X Fr. 29)) X (36.124 k/8 X Fr. 29)
Xs)[X Sodem. . . . . ..o e e e e 18 2
45.1581 ,, 108/t | (Ackersegen X S. polyad.) X [Ostbote X (Fr. 18 X S. chac. Siambon I)] 35 8
45.1507 ., 110/2 | (S. gibberulosum X S.mac.) X S.mac.’. . . . . . . . . . ... ... 106 8
45.1434 r0x/2 | {S. chac. Slambon I X Fr.13) X S.mac.) Xs. . . . . . . . . ... 123 3
Alle benutzten Klone filhrten zu einer hohen stadien und die Nymphose zum Vollinsekt die Fihig-

Sterblichkeit der Larven (insbesondere L, und L, mit
60.9% Sterblichkeit) und einem gestoérten Ent-
wicklungsablauf vieler Individuen von der L,—L,
(37—064 Tage). Die Beteiligung der Wildarten S. de-
massum und S. polyadenium neben dem S. chacoense
in zwel Klonen mufte in Kauf genommen werden, da
reines chacoense-Material nicht in ausreichendem Um-
fang zur Verfiigung stand. Der Effekt auf den Kifer
ist bei diesen Spezies in Hybridform nachweisbar ge-
ringer. Die Einbeziehung von S. gibberulosum und
S. macolae erschien statthaft, da beide Arten dem

keit zur Eibildung irreparabel zerstorte, oder, dal
die Vollinsekten nach dem Schliipfen noch wvoll
fertil waren, dann aber bei sofortiger und ausschlie-
licher Gabe von chacoense-Futter diese Funktion
verloren. SchlieBlich bestand die Moglichkeit, daf
es sich bei diesern Phéinomen nur um eine physio-
logische Beeinflussung der Tiere auf Zeit handelt, die
durch Futterwechsel (fuberosum-Sorten) wieder be-
hoben werden konnte.

Diese Fragen wurden in den Versuchsjahren 1949
und 1950 weiter untersucht.
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Die Wintergeneration WG 48/49 (SG I und II 48
(38 Kifer am 8. 4., 8§ Kafer am 8. 10.) erhielt sofort
nach dem Schiiipfen (8. 4.} Topipflanzen des Klons
49.435 (S. chac. 4n res. X S. dem. X S. tub.). Vom
8. 4. bis 27. 5. wurden bei normaler Fraf- und Ko-
pulationstitigkeit am 1g. 4. vier verstreute Eier ge-
legt. Es trat also wiederum eine fast véllige Unter-
bindung der Legetitigkeit auf, obgleich dieser Klon
iiber keine nennenswerte Resistenz gegeniiber den
empfindlichen L-Stadien verfiigte.

Tabelle, 2
Evgebnis einigev Lavvenaufzuchien aunf 49.435.

Gelege vom 24. 6. geschliipft 1. 7.
28 Eier 25 L

vom z6. 6. gescklip{t 2. 7.
30 Eier z5 L,

4.7.] 2oLy 5L, 25k,
6. 7. 241, 4L,21L,
12. 7. 171461, 31,101,
18. 7. 1L,22N 5L, 7N
30. 7 6N17K 7N15K
1.8 10K 22K

Um eine Legetétigkeit auszulosen und den Bestand
der Chacoense-Zucht zu sichern, erfolgte am 28. 5. ein
Futterwechsel mit einem anfilligen Polyadenium-
Bastard 49.286 (S. fub. X S. polyad. C) X Aquila),
der bis zum 22. 6. keine Normalisierung der Eiablage
brachte. Ein erneuter Futterwechsel am 23. 6., dies-
mal mit der Sorte Flava, stellte schlagartig die Fertili-
tdt der Tiere wieder her. Im Zeitraum der Flava-
Fiitterung (23. 6. bis 1. 7.) wurden gezdhlt:

am 24. 6. 2 Gelege

25./327.6. 3
28./30.6. 17,

1./3.7. 13

Am 3. 7. war wieder Futterwechsel auf die Hybride
49.435 erfolgt, der bis zum 15. 7. andauerte und nur
am 4. 7. und 8. 7. (Nachwirkung) zwei Gelege mit
1z Eiern brachte. Vom 16. bis 24. 7. dienten Bona
und Flava als Futter (18. bis 24. 7. =33 Gelege
mit 558 Eiern), vom 25. 4. bis 18.8. die Klone
47.21)10—I11—15—18 — 23~ (Ackersegen X chacoense-
Bastard res.) mit 11 Gelegen und 191 Eiern vom 25. 7.
bis 5. 8. (Nachwirkung) und Sterilitdt vom 6. bis 18. 8.,
vom 19. bis 28. 8. Mittelfrithe (21. bis 28. 8. 18 Gelege
und 252 Eier), vom 29. 8. bis 8. 10. der Klon 47/141/6
((chacoense-Bastard X R 36 (S. chac. 4n)) mit 6 Ge-
legen und g3 Eiern vom zg9. 8. bis 1. 9. (Nachwirkung)
und Sterilitidt vom 2. 9. bis 8, 10. (Abb. 1).

Aus zwei Gelegen der WG 48/49 nach ‘uberosum-
Einschaltung vom 24. und 26.6. (Aufzucht mit

mit insgesamt 698 Eiern.
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49.435) wurden 30Kdfer als SG I 49 weiter beobachtet.
Bei Fitterung mit 47.21/15 (Ackersegen X chac.
Bastard res.). 49.435 (S. chac. qures. X (S.dem. x S.
tub.), 49.430 (S.chac. Bastard x 5. chac.) im Wechsel
schritten die Tiere nicht zur Eiablage vom 30. 7. bis
19. 8. Auch ein Futterwechsel vom 20. 8. bis g. 9. mit
Mittelfrithe und Ostbote behob nicht mehr die Sterili-
tiat, die sich hier in der Folge aus der ohnehin ab-
klingenden Vitalitit und Legetitigkeit infolge der
spiten Jahreszeit erkldren JaBt. Die fuberosum-
Kontrollen (WG 48/49 mit 15—1, SGI mit 20—18,
SG I mit 2g—28, SG I1T mit 33—28 Kifern) brachten
im Zeitraum vom 1. 4. bis I1. g. insgesamt 508 Gelege
mit 19 607 Eiern. (Futter: Erstling, Oberarnbacher
Yrithe, Bona, Flava, Mittelfriihe, Ostbote.) Bei allen
Kontrollen wurde eine beschrinkte Kiferzahl auf-
gezogen, da es lediglich auf einen Vergleich und nicht
auf die absolute Vermehrungsfihigkeit der Tiere an-
kam.

Die Untersuchungen des Jahres 1949 beantworteten
die Frage der Fertilititsbeeinflussung durch chacoense-
Hybriden (Komplex-Hybriden} dahingehend, daB diese
sich lediglich fiir die Zeitdauer des Frafles auf den
Hybriden in einer Stagnation duBert, die jederzeit
durch fuberosum-Gaben wieder behoben werden
kann. Eine organische Riickbildung oder Zerstérung
der Legefahigkeit findet nicht statt. Es mul also so
sein, daf das S. chacoense tiber einen Hemmstoff ver-
fiigt, der die Legetitigkeit unterbindet, ohne auf die
Tiere toxisch zu wirken. Fiir diese Annahme spricht,
daB im Gegensatz zu den im Jahre 1948 gefiitterten
Hybriden, die einen hohen Totenfall in den Larven-
stadien auslsten, bei anfilligen chacoense-Bastar-
den (ungestérte Tarvenentwicklung) der gleiche
Effekt einer erlgschenden Fertilitdt auftrat. Die Tat-
sache, dafi auch anfillige chacoense-Hybriden die
Vermehrungsrate des Kifers stark herabsetzen oder
zur volligen Unterbrechung des Zyklus fiihren, ist fiir
die ziichterische Auslese nicht ohne Bedeutung.

Im folgenden Jahr war dieser Befund nachzupriifen
und des weiteren zu untersuchen, ob die chacoense-
Hybriden durchweg in gleicher Art reagierten, oder,
wahrscheinlicher, ob Differenzen in der Fertilitdts-
minderung vorkamen. Fiir die letzte Moglichkeit
sprach die schnellere Hemmung. des Klons 49.435
nach Flava-Futter gegeniiber 47.21 nach Bona-Flava-
Futter.

Die Wintergeneration 49/50 (=SG I 49) schliipfte
mit 28 Kéfern am 13.4.50 und erhielt sofort die
Hybride 47.21 (Ackersegen X S. chac. Bastard res.)
als Futter. Am ¢.6. wurden 12 Kifer fiir einen
Spezialversuch abgezweigt. Die Kafer (19. 4. bis g. 6.

19.435 49435 4727 47147/6
_ 4 ] - { [ H Leom o)
olyad.~ i
yaay Flava Flava-Bona Mitelfrife
Tub.-Sorte !
70,
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"ADbb. 1. Beeinflussung der Fertilitit durch Futterwechsel {I}.
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28—24; 9. 6. bis 14. 8. 12—7) blieben bis zum 14. 8.
vollig steril. Zu diesem Zeitpunkt war das Pflanzen-
material im Freiland durch Blattentnahme und
spontanen Befall mit Phy?. inf. DE BARY erschopft.

Vom 13. bis 21.8. wurde versehentlich Blatt-
material von durchgewachsenen Stolonen einer be-
nachbarten demissum—Hybride verfiittert, was zur
Ablage von 7 Gelegen mit 127 Eiern fithrte. Ab 22. 8.
erhielten die Kafer Blitter eines anfilligen chacoense-
Klons 50.300 (Falke X S. chac. Siambon) X Flava),
die keine Unterbrechung der Legetitigkeit auslosten.
Die Tiere brachten in der Zeit vom 22. 8. bis 12. g.
(Winterruhe) noch 22 Gelege mit 613 Elern.

Die am g. 6. fiir einen Spezialversuch der WG 49/50
entnommenen 12 Kifer fraflen vom 9. 6. bis 27. 6.
Erstling-Blatter (vom 19. 6. bis 27. 6. 13 Gelege mit
334 Eiern), vom 28.6. bis 12. 8. Klon 47/21 (vom
28. 6. bis 5. 7. 13 Gelege mit 272 Eiern, vom 6. 7. bis
12. 8. vollige Sterilitdt). Auch diese Zucht erhielt vom
13. bis 21. 8. versehentlich demissum-Hybrid-Futter
und brachte dabei 6 Gelege mit 95 Eiern. Bei der
folgenden Fiitterung mit 50.366 hielt auch hier die
Legetétigkeit an (vom 22. 8. bis 18. 9. 27 Gelege mit.
378 Eiern} (Abb. 2).

Chacoense-Dauerfuiier
yazt

P. SCHAPER:

Der Ziichter

Die Untersuchungen des Jahres 1950 bestitigten
einwandfrei die Beobachtung, daf anfillige chacoense-
Bastarde bei permanenter Fiitterung die Legetatigkeit
der Vollinsekten vollig unterbinden kdnnen (chaco-
ense-Dauverfutter 47.21), und daB die Eiablage durch
tuberosum in Gang gesetzt und durch chacoense aus-
geschaltet werden kann. Im August filhrte die un-
gewollte Zwischenfiitterung mit einer demissum-
Hybride in beiden Zuchten zur Eiablage, die sich
durch Einschaltung des Klons 50.366 nicht wieder
beheben lieB und erst im September wie-iiblich erlosch.

Bereits in der Vorjahrsprifung hatte es den An-
schein, als ob der Klon 49.435 schirfer fertilitits-
mindernd wirkte als 47.21. Das Verhalten von 50.366
deutete gleichfalls auf graduelle Abstufungen der
Fertilitatsbeeinflussung innerhalb der chacoense-Hy-
briden.

Zur Entscheidung dieser Frage wurde abschlieBend
das Verhalten der Kifer auf dem Klon 50.366 einer
genauen zweijihrigen Priifung unterzogen.

Die Wintergeneration 50/5r schliipfte am 13. 4. mit
12 Kifern und blieb bei Dauerfiitterung mit 50.366
bis zum 20. 6. steril. Von diesem Zeitpunkt ab setzte
Eiablage ein, bei der bis zum 31 8. go Gelege mit
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Abb. 2. Beeinflussung der Fertilitit durch Futterwechsel (IX).

Die SGI/50 entstammte der WG 49/50 mit cha-
coense-Dauerfutter. Aus zwei Gelegen vom 21. und
23. 8. schliipften nach Fiitterung mit 50.366 bei 30 L,
24 Kifer, so daBl auch diesem Klon keine nennens-
werte Resistenz eigen ist. Die vom 4. 9. bis 2. 10. ge-
schltipften Kifer kamen nicht mehr zur Eiablage, was
auf die vorgeschrittene Jahreszeit zuriickzufithren
sein mag. Die Kontrollzuchten auf fuberosum liefer-
ten folgendes Ergebnis: WG 49/30 11 Kifer == 34 Ge-
lege mit 622 Eiern (26. 4. bis 15. 6., abgetotet), SG I
20 Kifer =140 Gelege mit 2430 Eiern (19. 6. bis
10.9.), SGII 20 Kifer = 46 Gelege mit 880 Eiern

{30. 7. bis 15. 9.).

1978 Elern gezdhlt wurden. Die am 6. 8. geschliipften
20 Kifer der SG I gingen am 10. 9. ohne Fiablage in
die Winterruhe.

Die tuberosum-Gruppe produzierte: Wintergene-
ration 50/51 vom 25. 4. bis 4. 8. 11 Kéfer == 139 Gelege
mit 2476 Eiern, SGI vom 27.6. bis 5. 10. 20—1I5
Kifer =166 Gelege mit 3076 Eiern, SGII vom
13.8. bis 1. 9. 20—17 Kéfer == 36 Gelege mit 536 Eiern.
(Futterbasis: Erstling, Bona, Ostbote.) '

Bei der chacoense-Gruppe folgte also einer zwei-
monatigen Sterilitdtsperiode nach der Winterruhe
eine ziemlich normale Legetdtigkeit, wahrend die
Folgegeneration (SGI) keine Eiablage mehr zeigte.
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- Das Ergebnis erklirt, warum im August des Vorjahres
trotz Einschaltung des Klons 50.366 die Legetitigkeit
andauerte. Tm Gegensatz zu den frither gepriiften
Hybriden besitzt der Klon 50.366 nur ein schwaches
Einwirkungsvermégen auf die Fertilitdt der Kafer,
das aber immerhin ausreicht, um die Vermehrungsrate
der Tiere gegeniiber den iuberosum-Kifern ganz er-
heblich herabzusetzen.

Eine letzte Uberpritfung fand im Jahre 1952 statt.
Die WG 51/52 {=SG15s1) der chacoense-Gruppe
brachte bei Fiitterungsbeginn am 17. 4. (20—13 Kifer)
in der Zeit vom 28. 4. bis 6. 9. 143 Gelege mit 2736
Eiern, gegenitber der iuberosum-Gruppe (20—8 Kifer)
mit 367 Gelegen und go38 Eiern (28. 4. bis 16. g.). Bei
der SG I war es moglich, beide Gruppen zum gleichen
Zeitpunkt zu entwickeln.

Dabei zeigte sich wieder, daB3 50.366 die Entwicklung
der L-Stadien nicht wesentlich beeinflulB3te.
{tuberosum: 9. 5. 52 =34 Ly am 10. 0. =24 Kifer
50.300 9. 5. 52 =41 L; am 16. 6. = 29 Kifer)

Je 20 Kifer beider Gruppen, geschliipit am 16. 6.,
wurden am gleichen Tage mit Futter versorgt und
zeigten folgendes Verhalten:

Bei normal einsetzender Eiablage betrug fir die
chacoense-WG die Zahl der Gelege und Eier gegen-
tiber der fuberosum WG nur etwa ein Drittel, fiir die
SGT nur etwa ein Viertel. Daraus ergibt sich, dafl
der Klon 50.366 bei hoher Anfilligkeit einen méBigen,
aber unverkennbaren fertilititsmindernden EinfluB
auf das Vollinsekt ausiibt, wobei der Effekt sich in den
Sommergenerationen stirker als bei iiberwinterten
Tieren entfaltet. Zieht man das Verhalten der in den
Vorjahren gepriiften Klone heran, so darf insgesamt
geschlossen werden, dafBl resistente charoense-Hy-
briden bei Vollinsekten vollige Sterilitit ausldsen
kénnen, und daf anfilligen die gleiche Eigenschaft
oder doch zumindest eine fertilitdtsmindernde Wir-
kung eigen sein kann. Die graduelle Beeinflussung der
Fertilitdt wird abbidngig sein von der Eigenart des
zum Klonaufbau benutzten reinen S. chac.-Typs, so-
wie von der Art und Zahl der zur Einkreuzung ge-
langten Komponenten.

Es hat iibrigens den Anschein als ob auch andere
Wildspezies in Hybridform, wenn auch schwicher
als S. chacoense, die Fertilitit der Kifer beeinflussen.
So brachte eine vergleichende Untersuchung von
Kifer-Populationen auf chacoense-, demissum-, poly-
adeniwm-, salamanii-Hybriden und der Hybridsorte
Falke folgendes Ergebnis:
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salamanii- und  polyadenium-Klone wirken. Der
demissum - Bastard, dazu auch Falke, bleiben
ohne Effekt und konnen den tub.-Sorten (Erst-
ling, Flava, Ostbote) gleichgesetzt werden. Ein-
schrinkend ist zu sagen, daB dieses Ergebnis nur
fir die Wildtypen in diesen 4 speziellen F,-Kombi-
nationen gilt und nicht allgemein zutrifft. Es liegt
ein Protokoll aus dem Jahre 1949 vor, aus dem
folgendes hervorgeht:

Die WG 48/49 schliipfte mit 39 Kéfern am 8. 4.
Bei Fiitterung mit dem Klon 40.433 (S. dem. X S.tub.)
F, x Mittelfrithe) X (S. wb. x S. andig) er-
folgte am 19. 4. Eiablage (8 Gelege vom 19. 4. bis
10. 5.), die Legetatigkeit blieb bei Futterwechsel mit
dem Klon 49.277 (S. dem. X S. yybinii (voll kifer-

- anfillig)) x Flava) X Falke) schwach (15. 5. bis 19. 6.

10 Gelege) und stieg bei Verwendung von 49.217 —221
— 223 (Phyt. Stamm X s.) sehr stark an {116 Gelege
vom 22. 6. bis 21. 8.}. Eine Fitterung mit Mittelfrithe
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Abb. 3. thacosnse-Gruppe = schwarzes Feld Futter: 50.366
insgesarat 19 Gelege mit 349 Eiern
tubercosym-Gruppe = Liniert. Feld

Futter: Erstling, Bona, Ostbote, Ackersegen insgesamt 3¢ Gelege
mit 2345 Eiern

stimulierte die Fertilitit nochmals (22. 8. bis 28. 8.
34 Gelege!). Hier ist also eine unterschiedliche Be-
einflussang der Fertilitdt durch die Klone 49.433 und
49.277 einerseits und die Klone 49.217—221—223
andererseits unverkennbar. Im Gegensatz zur Winter-
generation 48/49 reagierte die Sommergeneration I
empfindlicher und brachte mit dem Hybridfutter
49.217—221—223 vom I11.0 bis 4. 8. keine Gelege. -
Erst der Wechsel auf Mittelfrithe 16ste auch hier Lege-
titigkeit aus (47 Gelege vom 5. 8. bis 28. 8.).

Ganz wie bei den chacoense-Hybriden kommen
auch bei S. demissum-Kombinationen Abstufungen

Tabelle 3. Herkunft der Kdfer: SGII 1950 tuberosum iiberwintert.
Versuchsdauer: 13. 4. bis 4. 8. 1951 (Kafer abgetastet).

Futter:
F; (Falke x S. ¢hac. Siambon) x Flava
E, (S. dem. REDD. 530 X Aquila X Flava

F; (S. polyad. x S. tub.) X Vera,
F; (S. salamanii X Flava) x Edelgard
Falke :

Chac. ; Demiss. Polyad. ‘ Salam, Falke Tub.~Sort.
| |
Zahl der Kafer . . . ., - 12 12 IO I2—I1 t 12—T0 I2—10
Beginn der Fitterung . 13. 4. I3. 4. 13. 4. 13. 4. ’ 13.4- I3. 4.
Beginn der Eiablage . 2. 5. 24. 6. 27.6. 1 5.6, | 7.5 25. 4.
Zahl der Gelege 45 i 148 78 : 58 I 11X 141
Zahl der Eier 887 | 2629 1476 l 1547 ’ 3001 | 2577

Dieser Versuch bietet Anhaltspunkte dafiir, daB die
Legetitigkeit durch die relativ schwache chacoense-
Hybride am stdrksten gehemmt wird, aber auch die

der Fertilititsbeeinflussung vor, die sich bei den
einzelnen Kifergenerationen verschieden stark aus-
wirkt.
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Diskussion der Ergebnisse.

Seit langem beschaftigt man sich mit der Frage,
welcher Natur das resistenzbedingende Prinzip einiger
wilder Sclanum-Arten ist und in welcher Form es sich
auf die verschiedenen Entwicklungsstadien {(Larven-
generation 1—4, Nymphe, Vollinsekt) auswirkt.
TrouvELOT und Mitarbeiter (r2) priiften Larven in
Fiitterungsversuchen mit extrem anfilligen bzw.
widerstandsfihigen Pflanzen und unterschieden mor-
phologische Besonderheiten (S. mammosum, S. Iyco-
persicum), abschreckende Wirkung (S. demissum) und
entwicklungshemmenden EinfluB (S. hendersonis, S.
apsicastrum) als Komponenten der Kéferresistenz.
Uber die Existenz eines toxischen Prinzips, das zu
regelrechten Vergiftungen fithrt, sind die Meinungen
geteilt.

Es ist bekannt, daf3 die Larven Kraut von resi-
stentem S. demissum bei Zwangsfiitterung nur schwach
aufnehmen und frither oder spiter zugrunde gehen.
Dieses Verhalten beruht auf dem Vorhandensein des
Demissins in der Blattsubstanz, das als ,,Vergdllungs-
mittel* die Tiere vom Fral} abschreckt (3). Ob der
Tod ausschlieBlich durch Ablehnung der vergillten
Blitter und damit durch Verhungern eintritt, oder
ob die geringe Menge der aufgenommenen Blatt-
substanz dariiber hinaus auch toxisch wirkt und das
Sterben der Tiere beschleunigt, ist bei den geringen
Individuenzahlen, die KunaN und GRAUHE (2) unter-
suchten, nicht mit Sicherheit zu beurteilen. MULLER
und SELLXE (6) halten die Giftwirkung des S. de-
missum nicht fiir erwiesen, doch ist der an Jungkéfern
durchgefithrte Versuch wenig tiberzeugend und auf
Larven kaum anwendbar. Demgegeniiber haben sich
bereits 1937 TROUVELOT und BUSNEL (10) mit der
toxischen Wirkung des S. demissum auf Lg-Larven
niher befaBt und eine Kklare physiologische Beein-
flussung der Tiere festgestellt. Die Larven erhielten
einmal Sortenfutter, zum anderen ILaub des S. de-
missum. Eine dritte Gruppe bekam Futterrationen
einer Kultursorte, die der aufgenommenen Blatt-
menge der demissum-Tiere entsprachen. Letztere
zeigten bereits 30 Minuten nach FraBbeginn eine Ver-
langsamung des Herzschlages um 9%, nach 3% Stun-
den um 18% und nach 271, Stunden um 42 % gegen-

. iiber den Kontrollen. Nach 1zstiindiger Erndhrung
mit demissum-Laub stockte der Herzschlagrhythmus
auf eine Dauer von 3 bis 20 Sekunden. Die Gruppe
der unterernihrten Individuen blieb unbeeinfluBt.
Daraus leiteten die Verfasser folgenden Schlull ab:
,Jobservation du rythme des battements cardiaques
apporte un élément de plus montrant que dans les
feuilles du S. demissum se trouve un principe toxique
pour les larves du Lept. decemlineata, poisson tendant

4 réduire le métabolisme général des individus, a

mettre ceux-ci en vie ralentie.”

In eigenen Versuchen (1937/39, 1946/52) haben wir
die toxische Wirkung des S. demissum immer wieder
feststellen kénnen. Neben dem Erbrechen, das als
Folge des aufgenommenen Demissins gedeutet sein
mag, traten auch Bewegungsstérungen, Verfirbung
und Verendender Larven bei anomaler Kotabsonderung
auf. Es scheint uns daher sicher, daB die Resistenz
nicht nur auf Vergillung beruht, sondern auch Gift-
wirkungen mitsprechen.

Bei den Spezies S. caldasii, S. commersomss und S.

P. Scuarer:

Der Ziichter

jamesit sind toxische Eifekte unverkennbar. Die
Tiere fressen, laufen unruhig umher und sterben nach
vorheriger Verfarbung unter Vergiftungserscheinungen
ab, wie es analog auch bei der Petunie beobachtet
wird (7). ‘

LANGENBUCH (4, 3) hat die fur die Resistenz-
ziichtung wichtigen Arten S. polyademium und S.
chacoense naher untersucht und schlieBt daraus: ,,Die
Ursache fiir die Kartoffelkdferresistenz der Wild-
kartoffel Solanum polyadenium GREENM. ist ein im
Blattgewebe enthaltener Vergillungsstoff, welcher
auf Larven und Kifer fraBabschreckend und brech-
reizauslosend wirkt, ohne zumindest fiir das Vollkerf-
stadium — ausgesprochen giftig zu sein‘‘ und weiter:
,,Diese Ergebnisse lassen erkennen, dall die Kifer-
festigkeit von S. chacoense ebenso wie die der beiden
anderen bisher untersuchten Wildkartoffelarten Sola-
num demissum und S. polyadensum durch einen in den
Bldattern enthaltenen fraBabschreckenden Stoff be-
dingt ist.”

Der Vollstindigkeit halber sei hinzugefigt, dal} sich
auch HEssE und MEIER (1) mit der Frage nach dem
Wirkungsprinzip auseinandergesetzt haben. Sie kom-
men zu der Auffassung, dafl das Vorhandensein oder
Fehlen von FraB-(Acetaldehyd) und Lockstoffen iiber
die Resistenz der Pflanzen entscheiden. Die Deutung,
daB den Tieren kein eigentliches Hungergefiihl eigen
ist, sondern Auflenreize wirksam werden miissen, er-
scheint abwegig.

Es ist notwendig, daB die Resistenzbeurteilung
einer Pflanze nicht nur aus Larvenuntersuchungen ab-
geleitet wird, sondern die Beeinflussung aller Ent-
wicklungsstadien Beriicksichtigung findet. Zweifellos
verfiigt ein Wildsimling, der keine Larve zur Nym-
phose kommen 148t, iiber die erwiinschte totale Re-
sistenz, aber ebenso zweifellos besitzen andere Indi-
viduen, die eine normale Larvenentwicklung zulassen
und die Fortpflanzung der Vollinsekten véllig aus-
schalten, ein Resistenzprinzip, das fiir die Praxis nicht
minder bedeutungsvoll ist. Die AuBerachtlassung
Sterilitit bedingender Eigenschaften kann bei aus-
schlieBlicher Auslese auf Larvenresistenz zur Folge
haben, daB ein guter Teil des Zuchtmaterials infolge
einer miBigen Sterblichkeit der Larven verworfen
wird, obwohl diese leistungsmaBig oft iiberlegenen
Typen zu einem spiteren Zeitpunkt die Entwicklung
der Tiere genau so wirksam unterbinden. Wir méchten
annehmen, daB eine Sterblichkeit von 60 bis 809, als
ausreichend anzusehen ist, sofern damit eine nach-
haltige Fertilititsbeeinflussung durch die gleiche
Pflanze verbunden ist.

TrROUVELOT und GRISON (11) wiesen erstmalig auf
die erheblichen Differenzen hin, die bei der Eiablage
durch Verfiitterung verschiedener Wildformen auf-
treten konnen. Je zwei Kiferpaare (WG 34/35) liefer-
ten im Zeitraum von g0 Tagen auf S. edinense 33,
S. tuberosum 29, S demissum 13, S. caldasii 9, S. ja-
mesit 8 und S. commersonii o Gelege (5 Pflanzen,
Freilandkifig). Trotz der geringen Kéferzahl und der
vermutlichen Heterozygotie innerhalb der genannten
Arten ist das Absinken der Legetitigkeit bei den letzt-
genannten Spezies unverkennbar. Auch Torka (8)
berichtete iiber Fertilitatsstérungen bei Kifern, die
auf chacoense-Hybriden (Fr. 13) gezogen waren.

Die von uns vorgelegten Ergebnisse bestatigen und
erweitern diese Befunde. Es ist erwiesen, daf sowohl
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Larven-resistente, wie auch Larven-anfillige cha-
coense-Hybriden die Legetitigkeit bis zur vélligen
Sterilitdt herabzusetzen vermogen. Dabei bestehen
Wirkungsdifferenzen zwischen den einzelnen Bastar-
den, die sich mit Resistenzunterschieden des wilden
Aunsgangselters und ihrer Beeinflussung durch die
Kombination mit S. fuberosum erklaren lassen. Die
Sterilitdt kann durch Verfiitterung von Kultursorten-
laub aufgehoben werden. Ahnliches gilt fiir die Hy-
briden von S. demissum, S. polyadenium, S. salamanit,
doch wirkten die untersuchten Klone schwicher als
Abkémmlinge des S. chacoense.

Das resistente S. chacoense und seine Hybriden be-
einflussen die Lebensstadien des Kartoffelkifers in
verschiedener Weise. Die Larven sterben frithzeitig ab
(L 1—2) oder entwickeln sich in Finzelfillen schlep-
pend und mit allen Erscheinungen einer toxischen
Unterernahrung. Wird das Nymphosestadium er-
reicht, so ist auch hier Mortalitdt und zeitliche Dauer
heraufgesetzt. Die Vollinsekten bleiben steril oder
zeigen bei verzdgerter Eiablage Fertilitdtsminderung.
Die Sommerkéfer reagieren empfindlicher als die {iber-
winterten Tiere. Kommt es zur geminderten Eiablage
der WG, so entwickelt sich zundchst nur eine Folge-
generation, die ohne Legetatigkeit in den Boden geht.
Ein Hybridklon des S. chacoense kann Larven-
sterblichkeit und Fertilititsminderung ausldsen, eben-
so finden sich auch Pflanzen, die bei normaler Larven-
entwicklung nur eine Herabsetzung der Legetatigkeit
verursachen. Aus diesen Befunden leiten wir ab, daB
das wirksame Resistenzprinzip des S. chacoense nicht
allein auf einem Vergillungseffekt beruht. Eine hohe
Konzentration der Vergillungssubstanz (reine cha-
coense-Pllanzen-) fihrt zur volligen Ablehnung des
Krautes durch die Larven und damit zum schnellen
Hungertode. FEine schwichere Konzentration kann
sich dahingehend auswirken, daf} die Tiere durch un-
zureichende Futteraufnahme und Giftbeeinflussung
langsam im Verlauf der Larvenstadien absterben
(unterschiedliche Vertriglichkeit der Individaen einer
Population), oder daB bei einem sehr schwachen Ge-
halt keine spiirbare Beeinflussung eintritt und die
Entwicklung normal verliuft. Aber auch die schwich-
ste Konzentration reicht noch aus, um den Genital-
apparat der Vollinsekten in seiner Funktion zu stéren.
Es kann also sein, dall3 der Grad der Kéferresistenz
bei S. chacoense auf der unterschiedlichen Dosilerung
eines Wirkstoffes beruht, der sowohl vergillend wie
toxisch wirkt. Sollte es sich um zwei oder mehr stoff-
liche Komponenten handeln, so miissen sie eng mit-
einander gekoppelt sein. Es ist uns kein Fall bekannt,
wo normaler Fraf3 mit hoher Sterblichkeit beobachtet
wurde. Da bei Fiitterung der Kifer mit chacoense-
Hybriden auch S. fuberosum beteiligt ist und die
stagnierende Legetatigkeit beim Ubergang auf reine
tuberosum-Sorten wieder im normalen Umfang ein-
setzt, ist anzunehmen, daB der Wirkstoff des S. cha-
coense die Eibildung hemmt, ohne dafl organische
Schdden eintreten.

Zusammenfassung.

1. Das Kraut von S. chacoense (Hybriden) verringert
die Fertilitdit der Vollinsekten von Leptinotarsa de-
cemlineata SAY.
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2. Die Fertilititsminderung zeigt sich auch bei

Pflanzen, die eine ungestdrte Larvenentwicklung zu-
lassen.

3. Bei Futterwechsel von Chacoense-Hybriden auf
tuberosum-Sorten normalisiert sich die Eiablage.

4. Das Ageﬁs des chacoense-Krautes hemmt die
Funktion des Genitalapparates, ohne dafl organische
Schadigungen auftreten.

5. Uber die chemische Natur des Wirkstoifes ist
nichts bekannt. Ist er mit der Vergallungssubstanz
der Blatter identisch, so miissen Konzentrationen, die
nicht mehr abschreckend wirken, noch ausreichen, um
die Legetatigkeit ganz oder teilweise zu unterbinden.

6. Aus den Untersuchungen ist zu folgern, daf} die
Resistenz des S. chacoense und seiner Hybriden auf
Fraflabschreckung, Toxizitdt der Blattsubstanz und
Hemmung des ovalen Entwicklungsprozesses bei Voll-
insekten beruht.

7. Quantitative Wirkstoffdifferenzen innerhalb der
chacoense-Nachkommenschaften erméglichen eine
Auslese von Pflanzen, die Larvenentwicklung (ab-
schreckender, toxischer Effekt) oder Fiablage der
Kifer (hemmender Effekt) unterbinden.
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